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(54) System zur Benutzung von Mobiltelefonen In elnem Verkehrsf lugzeug 

(57) Zur Benutzung von Mobiltelefonen in einem 
Verkehrsflugzeug, die in einem insbesondere nach dem 
GSM-Standard arbeitenden Zellular-MobiKunknetz mit 
mehreren Basisstationen betreibbar sind und deren 
Sendeleistung uber die Basisstationen regelbar ist wird 
an Bord des Rugzeuges eine Bastsstation des zugehO- 
rrgen Mobitfunknetzes vorgesehen, die uber eine Funk- 
ubertragungsstrecke mit dem zugehOrigen boden- 
seitigen Mobilfunknetz verbunden ist und uber welche 
die Senderleistung eines im Rugzeug aktivierten Mobil- 
tGlsfonc Gw"tcrrt2tsch ~j* sir? Mlnln^jrn roHu7iArt wird. 
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[0001 ] Die Erfindung geht aus von einem System laut 
Oberbegrrff des Hauptanspruches. 
[0002] Die Benutzung von Mobittelefonen (in Deutsch- s 
land im allgemeinen Sprachgebrauch "Handies" 
genannt) ist an Bond von Verkehrsflugzeugen weltweit 
verboten. Eriahrungen der letzten Jahre mit kritischen 
Situationen und Beinahe-Absturzen von Verkehrsflug- 
zeugen haben gezeigt. daB Mobiltelefone wegen des io 
benutzten Frequenzbereiches, der Modulationsart vor 
allem aber wegen der relativ hohen Sendeleistung der 
Gerdte von bis zu 2 Watt die Elektronik des Rugzeuges 
empfindlich stOren kOnnen. 

[0003] Auf der anderen Seite wird aus Sicht des is 
Mobilfunkteilnehmers das Verbotder Benutzung seines 
Mobiltelefones im Rugzeug als erhebliche Einschran- 
kung empfunden. In fast alien Bereichen des Offentli- 
chen und privaten Lebens darf das Mobiltelefon heute 
uneingeschrankt benutzt werden, so z.B. zu Hause, auf so 
der StraBe, im Zug, im Bus, im Auto, im Flughafenge- 
bflude etc. Das Flugzeug ist eines der letzten Verbots- 
bereiche, in dem die Benutzung der Mobiltelefbne 
dringend gewunscht wird, sofern sich dafur eine techni- 
sche MGglichkeit bietet. 2s 
[0004] Digitate Mobiltelefone nach dem GSM Stan- 
dard (GSM: Global System for mobile Communication), 
die heute den uberwdltigenden Anteii am Mobitfunk- 
markt darstellen, benutzen den im GSM Standard fest- 
geiegten Modus. Dabei gibt die jeweilige Basisstation, 30 
mit der die Mobiltelefone uber Funk in Verbindung ste- 
hen, jedem einzelnen Mobilgerat die Sendeleistung vor, 
mit der es senden darf, um am Empfangsort der Basis- 
station eine einheitliche Empfangsfeldstarke after Teil- 
nehmer - unabhangig von ihrer Erttfernung von der 35 
Basisstation - zu gewahrieisten. Die im GSM-Standard 
festgelegte minimale Sendeleistung der Mobilgerdte 
betragt fur Phase 1 13dBm entsprechend etwa 20mW 
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[0005] Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein 40 
System aufzuzeigen, das unter voller Einhaltung der 
Vertraglichkeitsforderungen von Verkehrsflugzeugen 
offizielt die Benutzung von Mobittelefonen in Verkehrs- 
flugzeugen erlaubt. 

[0006] Diese Aufgabe wird ausgehend von einem 45 
System 1t. Oberbegriff des Hauptanspuches durch des- 
sen kennzeichnende Merkmale gelGst. Vorteilhafte Wei- 
terbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0007] GemaB der Erfindung werden durch die bord- 
seitige Basisstation wdhrend des Fluges im Flugzeug so 
gegebenenfalls aktivierte Mobiltelefone sofort auf ihre 
minimale Leistung zuruckgeregelt und kOnnen damit die 
Sicherheit des Rugzeuges nicht mehr beeintrdchtigen. 
Diese Sicherheit kann noch dadurch erhOht werden, 
daB oberhatb der Deckenverkleidung der Flugzeugka- ss 
bine ein Antennensystem angebracht wird, das diese 
bordsertige Basisstation mit alien Sitzpldtzen verbindet, 
so daB der Luftweg zwischen einem aktivierten Handy 



von jedem Srtzplatz aus zur Basisstation nur jeweils 
einige Meter betragt und die Basisstation somrt mit 
Sicherheit auf kurzeste Entfernung erkennt und auf 
minimale Leistung zuruckregert. Damit ist ein kontrol- 
lierter Betrieb von Mobittelefonen an Bord eines Ver- 
kehrsftugzeuges jeweils im Minimal-Leistungsbereich 
gewahrteistet Das erf indungsgemaBe System kann bei 
alien Mobilfunknetzen angeordnet werden, die eine Lei- 
stungsregelung der Handies durch die Bastsstationen 
vorsehen. 

[0008] Aus Sicherheftsgrunden kann es gemaB einer 
Wefterbildung der Erfindung noch von Vbrteil sein, an 
Bond des Rugzeuges eine zusfltzliche Frequenzband- 
Oberwachungseinrichtung vorzusehen. die vorzugs- 
weise wiederum uber ein verteittes Antennensystem mrt 
den einzelnen Srtzpiatzen direkt verbunden ist und mit 
welch er sofort erkannt wird, wenn von einem bescha- 
digten oder nicht ordnungsgemaB arbeitenden Mobilte- 
lefon eine vorbestimmte Sendeleistung uberschritten 
wird. 

[0009] Die Erfridung wird im Folgenden anhand einer 
schematischen Zeichnung an einem Ausfuhrungsbei- 
spiei ndher erldutert 

[0010] GemaB der Erfindung ist in einem Verkehrs- 
f tugzeug 1 jeweils eine Basisstation 2 for die am hAuf ig- 
sten verwendeten Mobitfunknetze oder eine 
entsprechende Muttrfunktions-Basisstatioa die alle 
nach dem GSM-Standard arbeitenden Mobitfunknetze 
umfaBt vorgesehen, deren Eingang mit einem in der 
Kabine verteitten Antennensystem 3 verbunden ist. 
Diese Basisstation 2 ist ferner uber eine nachfblgend 
ndher erWArte Funkubertragungsstrecke 4, 7 oder 8 mit 
dem zugehOrigen bodensertigen Mobilfunknetz 5 ver- 
bunden. Wenn ein Passagier auf irgendeinem der Sitz- 
piatze sein Mobiltelefon 6 aktiviert so wird dieser Ruf 
durch die diesem Sitz am nflchsten benachbarte 
Antenne des Antennensystems 3 empfangen und der 
Basisstation 2 zugeleitet die wegen der groBen Nfihe 
ueb muuiiieit5Tun«> 6 zur Anienne 3 das aktiviene rviobii- 
telefon sofort auf kleinste Sendeleistung zurOckregett. 
AnschlieBend kann dann der Benutzer des Mobittele- 
fons in ublicher Weise uber die Basisstation einen Ruf in 
seinem Mobilfunknetz ausfuhren bzw. uber die Zentrale 
seines Netzes mit einem damit verbunden en weltweiten 
Offentlichen Fernsprechnetz verbunden werden. 
[0011] Die bordseitige Basisstation kann beispiels- 
weise uber die nachfolgenden bekannten fur Rugzeuge 
errtwickette Obertragungssysteme mit einer Bodensta- 
tion des Mobilfunknetzes bzw. eines wertweiten Offentli- 
chen Fernsprech- und Kbmmunikationsnetzes 
verbunden sein: 

Satellitensvstem SATCOM Aero H 

[001 2] Fur die Belange der Passagierkommunikation 
in Langstreckenflugzeugen entwickettes und heute seri- 
enreifes Satellitensvstem 4, das die Sateilrten der 
INMARSAT Organisation (InternationaJ Maritime Satel- 
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lite Organisation) nutzt. 

Das System wird heute auf vielen Langstreckenf tugzeu- 
gen zahtreicher Ruggesellschaften betrieben. 

Terrestrial Right Telecommunication System fTFTS) 

[0013] Fur die Belange der Passagierkommunikation 
in Kurz- und Mittelstreckenflugzeugen entwickettes und 
heute serienreifes System 7 zur Direktverbindung zwi- 
schen Rugzeug und Bodenstation. 
Der Betrieb von TFTS setzt eine f Idchendeckende Infra- 
struktur am Bod en voraus. Eine luckenlose Abdeckung 
ist heute in Mittel- und Nordeuropa gewahrleistet. 

IRIDIUM 

[001 4] In der Testphase bef indliches, weltumspannen- 
des Satellitensystem 8 mit66 in erdnahen Bahnen krei- 
senden Satellrten (LEO: Low Earth Orbit Satellites), bei 
dem erdgebundene Teilnehmer Direktkontakt mit einem 
Satellrten aufnehmen und wettweite Kommunikation 
betreiben kOnnen. 

Eine Rugzeug-Bordstation ist im IRIDIUM System vor- 
gesehen und sol) Ende 1999 verfugbar sein. 
[001 5] Urn die Sicherhert des Systems noch zu erhc- 
hen und insbesondere auch Fdlle von beschddigten 
Oder vorsdtzlich abgednderten Mobittelefonen Oder von 
aus anderen GrOnden nicht GSM-Standard konformen 
Geraten abzudecken, ist es von Vorteil, eine zusdtzliche 
elektronische Frequenzband-Oberwachungseinrichtung 

9 vorzusehen, wie sie inzwischen als PED-Scartner 
(Portable Electronic Devices ■ von Passagieren mrt an 
Bord eines Verkehrsfiugzeuges gebrachte elektroni- 
sche Gerate) bekannt sind. Damit kann breitbandig 
Oder in definierten Teil-FrequenzbSndern die Abstrah- 
lung von durch Passagiere mit an Bord eines Verkehrs- 
fiugzeuges gebrachten und betrieben en Mobittelefonen 
unH auch anderen elektronischen Geraten, wie tragbare 
Computer, CD-Player, Walkman. Videokameras u.dgl. 
festgestellt werden. Wird eine vorher festgelegte Grenz- 
feldstarke uberschritten, so wird dies uber den PED- 
Scanner der Kabinenbesatzung bzw. dem Cockpit 
sofort mitgeteilt Je nach Ausstattung der Frequenz- 
band-Oberwachungseinrichtung kann auf diese Weise 
auch die Art des StOrers angezeigt werden, beispiels- 
weise die Art des Mobiffunk-Systems, das der Stdrer 
benutzt. Uber ein zugehOriges und in der Kabine verteil- 
tes Antennensystem 10 kann gleichzeitig auch eine 
Ortsangabe uber den StOrer gewonnen werden, bei- 
spielsweise eine Mitteilung daruber, da 6 in Reihe 5 bis 

10 der Stdrer zu suchen ist, da die in diesen Reihen vor- 
gesehenen Antennen des Antennensystems die StO- 
rung erkannt haben. Die Frequenzband-Uberwachung- 
seinrichtung 9 konnte gegebenenfalls auch mit einer 
entsprechenden Hochfrequenz-Peileinrichtung kombi- 
niert werden, die dann exakt das stOrende Mobihelefon 
in der Kabine ortet 
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Patentanspruche 

1 . System zur Benutzung von Mobittelefonen in einem 
Verkehrsflugzeug. die in einem insbesondere nach 

5 dem GSM-Standard arbertenden 2el lular- Mobil - 
funknetz mit mehreren Basisstationen betretbbar 
sind und deren Sendeletstung uber die Basisstatio- 
nen regetoar ist 
dadurch gekennzelchnet, 

io da8 an Bord des Rugzeuges (1) eine Basisstation 
(2) des zugehOrigen Mobilfunknetzes vorgesehen 
ist die uber eine Funkubertragungsstrecke (4, 7, 8) 
mit dem zugehOrigen bodenseitigen Mobilfunknetz 

(5) verbunden ist und uber welche die Senderiei- 
is stung eines im Rugzeug aktivierten Mobittelefons 

(6) automatisch auf ein Minimum reduziert wird. 

2. System nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, 

so daB fur jedes im Einsatzbereich des Rugzeuges 
ubliche Mobilfunknetz an Bord des Rugzeuges 
eine entsprechende Basisstation vorgesehen ist, 
die jeweils uber eine Funkubertragungsstrecke mit 
dem zugehOrigen bodenseitigen Mobilfunknetz ver- 

25 bunden sind. 

X System nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzelchnet, 

daB an Bord des Rugzeuges eine fur die am hdu* 
$0 figsten benutzten Mobitfunknetze geeignete Murti- 
funktions-Basisstation vorgesehen ist. 

4. System nach einem der vomergehenden Anspru- 
che, 

35 dadurch gekennzelchnet, 

daB die bordseitige Basisstation mit einem in der 
Rugzeugkabine verteitt angeordneten Antennensy- 
stem (3) verbunden ist 

40 5. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Funkubertragungsstrecke zwischen der 
bordseitigen Basistation und dem bodenseitigen 
45 Mobilfunknetz eine Satellitenubertragungsstrecke 
(4. 8) ist. 

6. System nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

so dadurch gekennzelchnet, 

daB an Bord des Rugzeuges eine zusdtzliche 
Frquenzband-Uberwachungseinrichtung (9) vorge- 
sehen ist. mit welcher die Hochfreqeuenzabstrah- 
lung von aktivierten Mobittelefonen feststellbar und 

55 anzeigbar ist. 

7. System nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzelchnet, 
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da6 auch die Frquenzband-Uberwachungseinrich- 
tung (9) mit einem in der Rugzeugkabine verteilt 
angeordneten Antennensystem (10) verbunden 1st 
insbesondere mit dem (3) der bordseitigen Basis- 
station. 5 
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